
第四章  汽车的制动性

制动过程



汽车的制动性

短距离内停车

维持行驶方向的稳定性

下长坡

维持一定的车速



汽车的制动性

主要性能之一

交通安全

制动距离 制动稳定性



第一节  制动性的评价指标

制动性的
评价指标

制动时汽车的方向稳定性

制动效能的恒定性

制动效能
制动减速度

制动距离

抗热衰退性能

失去转向能力

侧滑

跑偏

水衰退性能



路面条件

载荷条件

制动初速度

1.制动效能

制动效能即制动距离和制动减速度。

制动距离

制动距离主要与哪些因素有关？
思考



制动时汽车按给定路径行驶的能力。

即在制动中不发生跑偏、侧滑或失去转向能力的性能。

3.制动时汽车的方向稳定性

2.制动效能的恒定性

制动效能的恒定性即抗热衰退性能。

  本章研究的重点是：如何使汽车在保证方向稳定性

的前提下，获得最好的制动效能。



不抱死偏出
3.66m（12 ft）

不许偏出
2.5m通道

不抱死跑偏不许偏出
3.7m通道

   制动时的稳
定性

66.7～667N
(15～150 lbf)

≤500N<490N≤500N   踏板力

≤65.8m
（216ft）

≤20m
≥5.9m/s2

≤50.7m，
≥5.8m/s2

≤50.7m   制动距离或
制动减速度

96.5km/h
（60mile/h）

50km/h80km/h80km/h   制动初速度

轻、满载任何载荷一个驾驶员
或满载

满载   载重

Skid no81≥0.7附着良好干水泥路面试验路面

美国

联邦135
中国

GB7258
—2004

欧洲共同体

（EEC） 
71/320

中国

ZBT24007
—1989

项目



表4-1  乘用车制动规范对行车制动器制动性的部分要求



制动距离/m车型

42.3  奥迪A6 1.8T

45.8  别克GL8
48.8  捷达

40.0  宝来1.8T
37.1 宝马745i

43.9  帕萨特

45.0  桑塔纳2000

    制动距离有时也用在良好路面条件下，汽车以 100km/h
的初速度制动到停车的最短距离来表示。

几种车型100km/h→ 0的制动距离



第二节  制动性时车轮的受力

汽车行驶

外力
（与行驶方向相反）

减速或停车

制动过程

地面 空气

地面
制动力



地面制动力

制动时车轮的受力分析
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制动摩擦片与制动盘
之间的摩擦力

轮胎与地面
之间的摩擦力



制动器制动力
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制动器制动力
克服制动器
摩擦力矩



制动器
制动力

制动器的形式

结构尺寸

摩擦副的摩擦因数

车轮半径

制动踏板力

制动器的
结构参数





 ZXb FFF 

地面制动力、制动器制动力与附着力之间的关系

ZXb FF max
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硬路面上的附着系数

制动过程

单纯的滚动

边滚边滑

抱死拖滑

没有制动力时
的滚动半径
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车轮接近纯滚动

车轮边滚边滑

车轮抱死拖滑



    从制动过程的三个阶段看，随着制动强度的增加，车

轮几何中心的运动速度因滚动而产生的部分越来越少，因

滑动而产生的部分越来越多。

滑动率：车轮接地处的滑动速度与车轮中心运动速度的

比值。

滑动率的数值说明了车轮运动中滑动成分所占的比例。



制动力系数

垂直载荷

地面制动力

Z

Xb
b F

F


制动力系数随
滑移率变化



峰值附着系数

滑动附着系数

s =15%～20%

    制动力系数随

滑动率而变化



制动力系数与滑移率关系曲线分析

φb随s增加而增加OA段曲线
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半径增大

W

FZ

FXb

Tp

Tμ

ua



侧向力系数

垂直载荷

侧向力
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侧向力系数：地面

作用于车轮的侧向力

与车轮垂直载荷之比。
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    侧向力系数也

随滑动率而变化



    1）制动力系数大，地面制动力大，制动距离短；

    2）侧向力系数大，地面可作用于车轮的侧向力大，

方向稳定性好；

    3）减轻轮胎磨损。

    ABS（防抱死制动系统）将制动时的滑动率控制

在15%～20%之间，有如下优点：



   如果汽车直线行驶，在侧向外力作用下，容易发生侧滑；

   如果汽车转向行驶，地面提供的侧向力不能满足转向的需

要，将会失去转向能力。

    由       、    与 s 之间的关系可知，当滑动率 s=100% 时，

              ，即地面能产生的侧向力FY很小。    
b l

1.0l 



什么情况下汽车会受到侧向外力的作用？

为什么弯道要有一定的侧倾角？

向内倾还是向外倾？

倾角的大小依什么而定？

思考

车身受到侧向风作用

路面侧倾

汽车转向行驶



YF YF
平地转向时，离心力Fl由地面侧向力FY平衡。




